
Beobachtung 
Bahnelemente

Was wird beobachtet?  

• Veränderungen in der 
Sternbewegung, 

• der  Helligkeit oder 
• der Sterngeschwindigkeit bezügl. des 

Beobachters 
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• Wollen Bahnelemente 
bestimmen:

:: P ... Periode
:: a ... große Halbachse
:: I ... Neigung der Bahnebene

(zur Sichtlinie zur Erde:
90° → Transit)

:: e ... Exzentrizität 
:: ω ... Länge des Periastron 
:: t0 ... Periastrondurchgang
:: γ ... Nullpunkts-RV des 

Systems

Tangentialebene

Schauen von oben auf 
die Planetenbahn!
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Werte einschränken (Planet):

P ... Periode [s]                          Fourieranalyse

a … große Halbachse [m]     a3 =
(Kreisbahn)

MStern     P2

MSonne 4 π2

bekomme ich über Spektraltyp!



• Werte einschränken (Planet):

P ... Periode [s]                          Fourieranalyse

a  (große Halbachse) [m]    a3=                            (Kreisbahn)

Bahngeschwindigkeit [m/s]: VPlanet =
MStern

MSonne a

MStern     P2

MSonne 4 π2



Radialgeschwindigkeit: V(t)

wenn wir wissen, wie sich die
RV V(t) ändert, dann können
wir einige der Bahnelemente
bestimmen:

Tangentialebene

Schauen von oben auf 
die Planetenbahn!

Zur Erde
Φ=0°

ω

V(t)

r(t)

Φ=90°

Φ=270°

υ



was muss beachtet werden?

der Beobachter bewegt sich auch mit ~ 30 km/s

• Erde rotiert mit 460 m/s cos φ
• Erde und Mond bilden ein Binärsystem
• Bewegung um gemeinsamen Schwerpunkt mit 

~ 13 m/s und einer Periode von ~28 Tagen
• Erde und Mond bewegen sich auf ell. Bahn um die 

Sonne mit ~ 29.8 km/s 
– ist nicht konstant, da e_Erde  > 0

Oszillationen von ~0.5 km/s
• Sonne bewegt sich um ihr Baryzentrum (wegen 

der Großplaneten)



Kinematik von 1 Planeten 
Systemen:

• kein Planet Bewegung des Sterns ist 
konstant 

• ein Planet Stern bewegt sich um 
gemeinsames Baryzentrum



Transformation in neue 
Koordinaten

• astrozentrische Koordinaten 
(ursprünglich für visuelle Doppelst.)

• Referenzebene ist Himmel (siehe Abb. 1.2)
• x-Achse: Schnittlinie von Bahnebene und 

Referenzebene; zeigt in Richtung γ
(Knoten, wo Bewegung des Planeten in 
Richtung Beobachter erfolgt)

• y-Achse: tangential zur Himmelssphäre
• z-Achse: entlang der Sichtlinie



Wechsel zu baryzentrischen 
Koord.

• Geschwindigkeit des Sterns um 
das Baryzentrum

• beobachtete Geschwindigkeit

• Zerlegung in tangentiale und radiale 
Geschwindigkeitskomponente
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Exzentrizität!



.



Major catastrophe in less than 100000 years
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(S. Ferraz-Mello, 2004)
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